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RESUMEN 
 
El presente proyecto se enmarca en el ámbito de la ingeniería, en el campo de “Análisis y 
Diseño de Algoritmos”, donde a través del procesamiento de datos geoespaciales y el uso de 
algoritmos de rutas óptimas se generarán rutas alternas óptimas que se proporcionaran en 
tiempo real mediante una aplicación móvil con la finalidad de proponer mejores rutas viales a 
los conductores evitando atascos por incidentes como tráfico vehicular, obras municipales, 
accidentes de tránsito y otros, dentro de la malla vial de la ciudad de Trujillo. 
El tipo de estudio es experimental con diseño pre-test y post-test. La muestra está constituida 
por un total de 33 conductores que se escogieron aleatoriamente en la ciudad de Trujillo. Para 
la obtención de datos necesarios se utilizó un cuestionario gráfico de mapas, donde son 
plasmadas las rutas dentro de los desplazamientos de los conductores de la empresa 
mencionada. Para el análisis de datos se utilizó la herramienta FreeOffice 2016. 
Los resultados obtenidos de acuerdo a las pruebas de hipótesis que se desarrollaron tuvieron 
un efecto de mejora dentro de los indicadores como son: El tiempo en recorrido de 
desplazamiento por conductor hay una reducción del 34%, la distancia recorrida de 
desplazamiento por conductor se reduce al 8.6%, el número de incidencias evitadas por 
conductor aumenta a un 60,32% con la aplicación propuesta. 
Por todo lo mencionado podemos concluir que la aplicación móvil de algoritmos de rutas 
óptimas tuvo un efecto de mejora el desplazamiento de los conductores de vehículos de la 
ciudad de Trujillo, 2018. 
El proyecto estará conformado por seis partes fundamentales: 
• Obtención y preparación de datos geoespaciales. 
• Diseño y presentación de mapas 
• Generación de rutas óptimas, a través de algoritmos de rutas óptimas. 
• Gestor de datos de incidencias. 
• Gestor de datos estadísticos del manejo de rutas óptimas. 
• La aplicación móvil. 
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ABSTRACT 
 
 
The present project is part of the field of engineering, in the field of "Analysis and Design of 
Algorithms", where through the processing of geospatial data and the use of optimal route algorithms 
will generate optimal alternate routes that will be provided in time real by means of a mobile 
application with the purpose of proposing better road routes to the drivers avoiding traffic jams due 
to incidents such as vehicular traffic, municipal works, traffic accidents and others, within the road 
network of the city of Trujillo. 
The type of study is experimental with pre-test and post-test design. The sample consists of a total 
of 33 drivers who were randomly chosen in the city of Trujillo. To obtain the necessary data, a graphic 
map questionnaire was used, where the routes within the trips of the drivers of the mentioned 
company are shown. The FreeOffice 2016 tool was used to analyze the data. 
The results obtained according to the hypothesis tests that were developed had an effect of 
improvement within the indicators, such as: The travel time per driver is a reduction of 34%, the 
distance traveled from travel per driver is reduced to 8.6%, the number of incidents avoided per driver 
increases to 60.32% with the proposed application. 
For all the above we can conclude that the mobile application of optimal route algorithms had an 
effect of improving the displacement of drivers of vehicles in the city of Trujillo, 2018 
The project will be made up of four fundamental parts: 
• Obtaining and preparing geospatial data. 
• Design and presentation of maps 
• Generation of optimal routes, through optimal route algorithms. 
• Incident data manager. 
• Statistical data management of optimal routes management. 
• The mobile application 
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NOTA DE ACCESO 
 
 
No se puede acceder al texto completo pues contiene datos confidenciales
APLICACIÓN MÓVIL DE ALGORITMOS DE RUTAS ÓPTIMAS Y SU 
EFECTO EN EL DESPLAZAMIENTO DE LOS CONDUCTORES DE 
VEHÍCULOS EN LA CIUDAD DE TRUJILLO 
Br. Raúl David Mera Dávila, Br. Wilder Eder Salinas Acosta Pág. 103 
 
 
 
 
REFERENCIAS 
 
Aguado Aranda A. Jiménez de Vega J. (2013). Optimización de rutas de transporte. Optimización 
de rutas de transporte. Madrid, Madrid. Recuperado el 12 de Setiembre de 2017 
Aguayo Moreno, E. M. (mayo de 2008). Desarrollo de un sistema de localización de rutas óptimas 
entre dos puntos geográficos. Desarrollo de un sistema de localización de rutas óptimas 
entre dos puntos geográficos. Quito, Quito, Ecuador. Recuperado el 21 de agosto de 2017 
Amoako, E. O. (2011). Determination of shortest path using Dijkstra's Algorithm for Emergency 
Service in Kumasi Metropolis. KUMASI. Recuperado el 23 de agosto de 2017 
Casanova Matera, L. (2002). Topografía Plana. Mérida: Taller de Publicaciones de Ingeniería, ULA. 
Recuperado el 24 de agosto de 2017 
Cormen, T., Leiserson, C., Rivest, R., & Stein, C. (2001). Introducción a Algoritmos. Massachusetts 
London, Inglaterra: MIT. Recuperado el 15 de agosto de 2017 
Cormen, T., Leiserson, C., Rivest, R., & Stein, C. (2009). Introduction to Algorithms (Third Edition 
ed.). Massachusetts London, Inglaterra: MIT. Recuperado el 22 de noviembre de 2017 
Darryl K. Taft. (6 de diciembre de 2002). Eweek. Obtenido de Eweek: http://www.eweek.com/pc- 
hardware/ibm-acquires-rational 
Delgado, M. (mayo de 2008). Grafos. Recuperado el 20 de noviembre de 2017, de Grafos: 
http://www.dma.fi.upm.es/personal/gregorio/grafos/web/dijkstra/ 
EUROPA PRESS. (29 de junio de 2017). Notimérica. Recuperado el 12 de Setiembre de 2017, de 
Notimérica: http://www.notimerica.com/economia/noticia-abertis-colaborara-aplicacion- 
trafico-waze-brasil-chile-argentina-20170629130425.html 
Flores Cueto J.J. y Bertolloti, Z. C. (2006). Google Books. Recuperado el 21 de noviembre de 2017, 
de Google Books: 
https://books.google.com.pe/books?id=bntdb3fV31EC&pg=PA74&lpg=PA74&dq=Algoritmo 
&source=bl&ots=hpQXGqG5DT&sig=V3PC8pvVDKp18ihOVqXtufli5C8&hl=es- 
419&sa=X&ved=0ahUKEwj9yuilnOfVAhXDTSYKHcBZAh44ChDoAQhMMAc#v=onepage& 
q&f=false 
Flores Cueto, J., & Tataje Salas, G. (2011). Método de la 6'D. Lima: USMP. Recuperado el 21 de 
noviembre de 2017, de Google Books: 
https://books.google.com.pe/books?id=bntdb3fV31EC&pg=PA74&lpg=PA74&dq=Algoritmo 
&source=bl&ots=hpQXGqG5DT&sig=V3PC8pvVDKp18ihOVqXtufli5C8&hl=es- 
419&sa=X&ved=0ahUKEwj9yuilnOfVAhXDTSYKHcBZAh44ChDoAQhMMAc#v=onepage& 
q&f=false 
Gallardo. (24 de noviembre de 2003). Grafos. Madrid, España. Recuperado el 12 de agosto de 2017 
Gallardo, D. (26 de 11 de 2012). Iniciándose en la plataforma Eclipse. Recuperado el 15 de 
Setiembre de 2017, de Iniciándose en la plataforma Eclipse: 
https://www.ibm.com/developerworks/ssa/library/os-ecov/index.html 
Garrido A. Onaindía E. (2010). Un algoritmo para la optimización de rutas de transporte. Un algoritmo 
para la optimización de rutas de transporte. Valencia, Valencia, España. Recuperado el 12 
de Setiembre de 2017 
Gilfillan, I. (s.f.). La Biblia MySQL. Obtenido de 
http://didepa.uaemex.mx/clases/Manuales/MySql/MySql-La%20biblia%20de%20mysql.pdf 
Godsil, C., & Royle, G. (2001). Teoría Algebraica de Grafos. New York: Springer. Recuperado el 12 
de Setiembre de 2017 
González Gutiérrez, F. J. (octubre de 2004). Apuntes de Matem´atica Discreta. Cádiz, Andalusia, 
España. Recuperado el 12 de Setiembre de 2017, de 
http://www2.uca.es/matematicas/Docencia/ESI/1711003/Apuntes/Leccion14.pdf 
Google Inc, A. C. (2017). Conóce Android Studio. Recuperado el 12 de Setiembre de 2017, de 
Conóce Android Studio: https://developer.android.com/studio/intro/index.html 
APLICACIÓN MÓVIL DE ALGORITMOS DE RUTAS ÓPTIMAS Y SU 
EFECTO EN EL DESPLAZAMIENTO DE LOS CONDUCTORES DE 
VEHÍCULOS EN LA CIUDAD DE TRUJILLO 
Br. Raúl David Mera Dávila, Br. Wilder Eder Salinas Acosta Pág. 104 
 
 
 
 
 
Google Inc, A. C. (27 de marzo de 2017). Contenido de Licencia. Recuperado el 12 de Setiembre 
de 2017, de Contenido de Licencia: https://source.android.com/source/licenses 
Google Inc, A. C. (27 de marzo de 2017). The Android Source Code. Recuperado el 13 de Setiembre 
de 2017, de The Android Source Code: https://source.android.com/source/ 
GRTC. (26 de febrero de 2018). Gerencia Regional de Transportes y Comunicaciones. Obtenido 
de Gerencia Regional de Transportes y Comunicaciones: 
http://www.grtclalibertad.gob.pe/servicios/actualidad/transparencia- 
institucional/información-adicional/sub-gerencia-de-transportes 
Gusfield. (2014). Recuperado el 12 de Setiembre de 2017 
Guzmán Luna J. A. Arango Sánchez R. E. Jiménez Pinzón L. D. (2012). Búsqueda de la ruta óptima 
mediante los algoritmos: genéticos y dijkstra utilizando mapas de visibilidad. Búsqueda de 
la ruta óptima mediante los algoritmos: genéticos y dijkstra utilizando mapas de visibilidad. 
Recuperado el 12 de Setiembre de 2017 
Huerta, E., Mangiaterra, A., & Noguera, G. (2005). GPS Posicionamiento Satelital. Rosario: UNR 
Editora. Recuperado el 22 de Setiembre de 2017 
Inam, R. (2010). A* Algorithm for Multicore Graphics Processors. Gotemburgo, Suecia. Recuperado 
el 19 de Setiembre de 2017 
INEI. (12 de diciembre de 2017). Instituto Nacional de Estadística e Informática. Recuperado el 20 
de Noviembre de 2017, de Instituto Nacional de Estadística e Informática: 
https://www.inei.gob.pe/estadisticas/indice-tematico/transport-and-communications/ 
INRIX Global Traffic Scorecard. (2017). INRIX. Recuperado el 12 de Setiembre de 2017, de INRIX: 
http://inrix.com/scorecard/ 
Jemerov, D. (22 de mayo de 2013). IntelliJ IDEA and Android Studio FAQ. Recuperado el 16 de 
Setiembre de 2017, de IntelliJ IDEA and Android Studio FAQ: 
https://blog.jetbrains.com/idea/2013/05/intellij-idea-and-android-studio-faq/#comment-4939 
Johnsonbaugh, R. (2005). Matemáticas Discretas (Sexta ed.). México: Pearson Education. 
Recuperado el 19 de Setiembre de 2017 
Marchena Pejerrey, D. J. (septiembre de 2015). Desarrollo de un Sistema para la optimización de 
rutas de trabajo utilizando el algoritmo de Dijkstra y Diagramas de Voronoi. Chiclayo, La 
Libertad, Perú. Recuperado el 13 de Setiembre de 2017 
Marchena Pejerrey, J. D. (Setiembre de 2015). Desarrollo de un sistema para la optimización de 
rutas de trabajo utilizando el algoritmo de Dijkstra y Diagramas de Voronoi. Chiclayo, Peru. 
Recuperado el 19 de Setiembre de 2017 
Matt Stephens. (6 de abril de 2006). RedGate. Obtenido de RedGate: https://www.red- 
gate.com/simple-talk/opinion/opinion-pieces/agile-development-and-iconix/ 
Meza, O., & Ortega, M. (2006). Google Books. Recuperado el 21 de Setiembre de 2017, de Google 
Books: 
https://books.google.com.pe/books?id=bETqIvP2UuwC&pg=PA130&lpg=PA130&dq=Algor 
itmo+BFS&source=bl&ots=PQxfrdKZJ-&sig=jjyp3UhR5d11-qkA4Q2R84UpHVI&hl=es- 
419&sa=X&ved=0ahUKEwjXuZTQo- 
fVAhXI7CYKHW1_Aqk4ChDoAQhPMAc#v=onepage&q&f=false 
Oracle, C. (2017). ¿Qué es J2ME o Java ME? Recuperado el 26 de Setiembre de 2017, de ¿Qué 
es J2ME o Java ME?: https://www.java.com/es/download/faq/whatis_j2me.xml 
Oracle, C. (2017). About MySQL Workbench. Recuperado el 23 de Setiembre de 2017, de About 
MySQL Workbench: http://mysqlworkbench.org/about/ 
Oracle, C. (26 de noviembre de 2017). MySQL 5.7 Reference Manual. Obtenido de MySQL 5.7 
Reference Manual: https://downloads.mysql.com/docs/refman-5.7-en.pdf 
Oracle, C. (2017). MySQL Workbench. Recuperado el 29 de Setiembre de 2017, de MySQL 
Workbench: https://www.mysql.com/products/workbench/ 
Pérez Ramírez, D., Sepúlveda, J. C., & I. Oliveros, Y. (2011). Extreme Programming (XP). Valencia: 
Editorial Académica Española. 
Br. Raúl David Mera Dávila, Br. Wilder Eder Salinas Acosta Pág. 105 
 
 
 
 
 
Pollice, G., Selkow, S., & Heineman, G. (2008 de octubre de 2008). Algorithms in a Nutshell. O'Reilly 
Media Inc. Recuperado el 29 de Setiembre de 2017 
PostGIS Project Steering Committee. (2018). PostGIS. Obtenido de PostGIS: https://postgis.net/ 
PUCP. (11 de diciembre de 2015). Pontificia Universidad Católica del Perú. Recuperado el 20 de 
Noviembre de 2017, de Pontificia Universidad Católica del Perú: 
http://puntoedu.pucp.edu.pe/noticias/un-nuevo-algoritmo-para-mejorar-el-trafico-en-lima/ 
Rouse, M. (enero de 2015). MySQL. Recuperado el 28 de Setiembre de 2017, de MySQL: 
http://searchdatacenter.techtarget.com/es/definicion/MySQL 
Rouse, M. (December de 2016). Java. Recuperado el 27 de Setiembre de 2017, de Java: 
http://www.theserverside.com/definition/Java 
Ruohonen, K. (2013). Graph Theory. Recuperado el 28 de Setiembre de 2017 
Schildt, H. (2017). Java: A Beginner's Guide (Séptima ed.). New York: McGraw-Hill Education. 
Taquía Valdivia J. A. (3 de junio de 2013). Optimización de rutas en una empresa de recojo de 
residuos sólidos en el distrito de los Olivos. Optimización de rutas en una empresa de recojo 
de residuos sólidos en el distrito de los Olivos. Lima, Lima, Peru. Recuperado el 12 de 
Setiembre de 2017 
The pgAdmin Development Team. (2018). pgAdmin. Obtenido de pgAdmin: 
https://www.pgadmin.org/ 
The PostgreSQL Global Development Group. (2018). PostgreSQL. Recuperado el 28 de Setiembre 
de 2017, de PostgreSQL: https://www.postgresql.org/about/ 
Transportes Metropolitanos de Trujillo. (5 de octubre de 2015). Evaluación de Área Saturada de la 
Red Vial Metropolitana de Trujillo. En P. Quiroz, & G. Huerta, Transportes Metropolitanos 
de Trujillo (pág. 5). Trujillo. Recuperado el 12 de Setiembre de 2017, de 
http://siar.regionlalibertad.gob.pe/index.php?accion=verElemento&idElementoInformacion= 
784&verPor=&idTipoElemento=13&idTipoFuente= 
Universidad Tecnológica del Perú, V. d. (2016). Algoritmo y Estructura de Datos I. Algoritmo y 
Estructura de Datos I. Lima, Lima, Perú: Imprenta Grupo IDAT. Recuperado el 3 de 
Setiembre de 2017 
Vogel, L. (2013). Eclipse IDE. 
